






Mise à jour de la carte d’exposition RGA en 2025

Pour en savoir plus : https://www.consultations-publiques.developpement-durable.gouv.fr/spip.php?page=article&id_article=3275

https://www.consultations-publiques.developpement-durable.gouv.fr/spip.php?page=article&id_article=3275


Guide national et fonds de prévention RGA 2025

Pour en savoir plus : https://www.cerema.fr/fr/actualites/maisons-individuelles-retrait-gonflement-sols-argileux-guide

https://www.cerema.fr/fr/actualites/maisons-individuelles-retrait-gonflement-sols-argileux-guide




Argiles très peu gonflantes : exemple Kaolinite Argiles très gonflantes : exemple Smectite

▪ Minéralogie et organisation structurale des argiles : exemples de la Kaolinite et la Smectite 



▪ Quelques définitions de mécanique des sols 

Cycles de séchage-humidification (élément idéalisé d’un sol)

Relation entre la teneur en eau « w » et la 

succion du sol « s » 

Ighil Ameur (2016)

V
id

e
s

Modèle élémentaire d’un sol

Teneur en eau



▪ Impacts du RGA sur les structures (routes et maisons) et effets de l’environnement proche

Béchade (2014)

Reiffsteck (1999)Impacts sur les maisons 

Impacts sur les routes



▪ Comment le phénomène de RGA évolue en France post-2015 ?



▪ La sécheresse devient la catastrophe naturelle la plus coûteuse de ces 10 dernières années



▪ Projections à horizon 2050 et enquête d’opinion

Répartition des coûts moyens annuels dus à la sécheresse par département sur le 

territoire métropolitain à climat actuel et à horizon 2050 (CCR, 2023)

France Assureurs (2022)

Enquête d’opinion sur l’impact de la sécheresse sur le logement des français 

(HomeServe, 2024)

https://www.franceassureurs.fr/lassurance-protege-finance-et-emploie/lassurance-protege/actualites-protege/risque-secheresse-impact-habitations/
https://lessentiel-by-ccr-climat.webflow.io/
https://www.homeserve.fr/presse/quelles-consequences-de-la-secheresse-sur-les-logements


▪ La sécheresse s'étend progressivement sur toute la France

En moyenne depuis 

2016, dans ces trois 

régions, les charges 

annuelles moyennes ont 

été multipliées par dix

Comparaison des charges annuelles moyennes par département avant et depuis 2016 (© MRN 2023)



▪ Impacts du RGA sur les structures (routes et maisons) et effets de l’environnement proche

Répartition des décrets Cat-Nat sécheresse (© France Assureurs 2023)

En 2022, la sécheresse a touché la quasi-totalité du territoire métropolitain : 92 départements 

dont 3 pour la première fois de l'histoire (Côtes d'Armor, Finistère, Corse du Sud)





▪ Importance de l’environnement proche pour identifier les effets des sécheresses sur les maisons

Béchade (2014)

Influence de la végétation

La présence de la végétation

n’est pas problématique 

lorsqu’elle est plantée à bonne 

distance afin d’éviter 

l’aggravation de la succion du 

sol par les racines

La gestion des eaux autour de 

la construction doit être aux 

normes et fiable pour éviter 

l’infiltration indésirable pouvant 

provoquer l’affaissement des 

fondations

Influence de la gestion des eaux

Crédit photo : Luis Furushio © LF Design

Crédit photo : Luis Furushio © LF Design

Pour en savoir plus
Pour en savoir plus

Béchade (2014)

https://images.wur.nl/digital/collection/coll13/search/page/1
https://images.wur.nl/digital/collection/coll13/search/page/1
https://boutique.cstb.fr/pathologies-des-batiments/655-la-pathologie-des-fondations-superficielles-9782868916921.html?utm_source=social&utm_campaign=guide-pathologie-fondations-oct-2021&utm_id=Linkedin
https://boutique.cstb.fr/pathologies-des-batiments/655-la-pathologie-des-fondations-superficielles-9782868916921.html?utm_source=social&utm_campaign=guide-pathologie-fondations-oct-2021&utm_id=Linkedin


▪ Origines des désordres et exemples de conséquences sur l’habitation

Mauvaise gestion des eaux de pluiePrésence de la végétation Défauts de construction

Mécanismes d’apparition des fissures

Mode de déformation provoqué par un

retrait périphérique du sol sous la maison

Mode de déformation provoqué par un retrait

localisé du sol induit par la présence d'un arbre

Mode de déformation provoqué par le

tassement d'un mur de façade

Crédits photos : Ifsttar et Ineris (2017)
Pour en savoir plus

Été

Hiver

https://www.ifsttar.fr/fileadmin/user_upload/editions/ifsttar/guidetechnique/2017-GTI4.3-guidetechnique-Ifsttar.pdf
https://www.ifsttar.fr/fileadmin/user_upload/editions/ifsttar/guidetechnique/2017-GTI4.3-guidetechnique-Ifsttar.pdf


▪ Exemple : impact de l’environnement proche d’une maison sinistrée dans la commune de Dhuizon (L. Ouerdi, 2021)



▪ Focus sur l’aggravation de la fissuration d’une maison à Cour-Cheverny sous l’effet des sécheresses de 2015 à 2020

Fissuration et dommages (Photos : © N. Debenne)

Exemple d’une maison de la commune de Cour-Cheverny, construite en 1998 et achetée par sa propriétaire actuelle en 2010 : les premières fissures 

se sont développées en 2015 et se sont aggravées durant les six années de sécheresses récurrentes et intenses jusqu’en 2020   
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▪ Exemples de maisons fissurées et effets des facteurs de l’environnement proche 





▪ Mieux connaître les risques près de chez soi : Géorisques 

Pour en savoir plus Exposition RGA

Faible

Fort ou moyen

A priori non argileux

Nombre de maisons individuelles exposées à l’aléa RGA (Nbr total de logements : 1349)

1300

49

0

Data source : SDES 2021

Site web Géorisques Cour-Cheverny

https://www.georisques.gouv.fr/
https://www.georisques.gouv.fr/
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/nouveau-zonage-dexposition-au-retrait-gonflement-des-argiles-plus-de-104-millions-de-maisons
https://www.georisques.gouv.fr/


▪ Comment réduire la vulnérabilité de sa maison exposée au RGA face à la sécheresse ? 

Face à un terrain en pente et un pourtour nu 

exposé, appliquer les recommandations 

nécessaires pour l’étanchéification horizontale 

périphérique et de drainage des eaux adéquat

Quand cela est possible, par prévention, écarter les réseaux 

enterrés par rapport aux façades pour éviter, en cas de fuites, 

l’incidence sur les fondations en attendant la rénovation des 

canalisations endommagées

Quand cela est possible, éloigner toute végétation 

(arbre, arbuste, haie, etc) des façades 

(à titre indicatif, la distance recommandée est 

d = 1,5 fois la hauteur de la végétation à maturité)

Quand cela est possible, remplacer 

la haie par une clôture non végétale 

(métallique ou en bois par exemple)

Vérifier régulièrement l’état

des réseaux 

d’assainissement pour 

prévenir les fuites dues à la 

vétusté ou la fissuration des 

canalisations enterrées par le 

RGA

h

Pour en savoir plus

https://qualiteconstruction.com/publication/fondations-superficielles-maison-individuelle/
https://qualiteconstruction.com/publication/fondations-superficielles-maison-individuelle/


▪ Exemples de guides de diagnostic RGA 

Pour en savoir plus

Étape Description

N° 1 : Visites d’expert – Enquête 

et recueil des données

• Relevé des désordres apparents 

• Recueil des données sur l’environnement 

• Recueil des données sur le type de structure et les aménagements 

extérieurs, notamment les niveaux de fondation

• Recueil des données géotechniques sur les sols de fondation 

N° 2 : Établissement du 

diagnostic à partir des données 

précédentes

1) Réponse à la question : « Les désordres constatés sont-ils 

attribuables à la sécheresse ? »

2) Si oui : Analyse et interprétation des désordres 

• Structure, gravité du cas vis-à-vis du niveau des réparations à 

prévoir

• Aménagements extérieurs 

• Désordres du second œuvre  

N° 3 : Étude des solutions 

1) Solutions élémentaires relevant de : 

• L’environnement 

• La restitution d’un aspect esthétique satisfaisant 

• La réparation de l’ossature et des fondations suivant les cas

• La remise en état des éléments intérieurs du second œuvre 

(dallages/cloisons)

• La réparation des aménagements extérieurs 

2) Synthèse et choix d’une ou plusieurs combinaisons optimales en 

tenant compte : 

• de la compatibilité des solutions élémentaires combinées

• des risques et effet de retour par regonflement du sol

• des coûts comparés

3) Établissement de recommandations associées aux conditions de 

réalisation, à l’optimisation de la période de réalisation, à l’ordre des 

phases d’exécution 

Synthèse des étapes clés de la méthodologie de diagnostic RGA (CEBTP, 1991a)

https://www.mrn.asso.fr/wp-content/uploads/2023/12/rapport-methodologique-mrn_diagnostic-pour-ladaptation-des-habitations-au-retrait-gonflement-des-argiles-avant-dommages-vf.pdf
https://www.mrn.asso.fr/wp-content/uploads/2023/12/rapport-methodologique-mrn_diagnostic-pour-ladaptation-des-habitations-au-retrait-gonflement-des-argiles-avant-dommages-vf.pdf


▪ Agir sur l’environnement proche de l’habitation : étanchéification horizontale par trottoir en béton avec système de drainage 

Trottoir et drainage périphériques Trottoir périphérique en béton avec caniveau

Collecteur

Collecteur commun des eaux de drainage

Béchade (2014)
Pour en savoir plus

https://boutique.cstb.fr/pathologies-des-batiments/655-la-pathologie-des-fondations-superficielles-9782868916921.html?utm_source=social&utm_campaign=guide-pathologie-fondations-oct-2021&utm_id=Linkedin
https://boutique.cstb.fr/pathologies-des-batiments/655-la-pathologie-des-fondations-superficielles-9782868916921.html?utm_source=social&utm_campaign=guide-pathologie-fondations-oct-2021&utm_id=Linkedin


▪ Agir sur l’environnement proche de l’habitation : étanchéification horizontale par géomembrane avec système de drainage 

Pose de la géomembrane périphérique

Béchade (2014)

Pour en savoir plus

Géomembrane avec un drain de surface

Géomembrane avec une tranchée drainante 

https://boutique.cstb.fr/pathologies-des-batiments/655-la-pathologie-des-fondations-superficielles-9782868916921.html?utm_source=social&utm_campaign=guide-pathologie-fondations-oct-2021&utm_id=Linkedin
https://boutique.cstb.fr/pathologies-des-batiments/655-la-pathologie-des-fondations-superficielles-9782868916921.html?utm_source=social&utm_campaign=guide-pathologie-fondations-oct-2021&utm_id=Linkedin


▪ Agir sur l’environnement proche de l’habitation : gestion de la végétation 

ZIG = H

ZIG = 1,5 H

Béchade (2014)

Zone d’influence géotechnique (ZIG) des arbres

Écran métallique placé à une distance 

minimale de 4 m de l’arbre
Écran en béton classique (tranchée de 

30 cm coulée en béton pleine fouille)

Voile polyester. La coupure capillaire est 

protégée par deux films plastiques 

alvéolés

Techniques d’implantation des écrans anti-racines

Pour en savoir plus

https://boutique.cstb.fr/pathologies-des-batiments/655-la-pathologie-des-fondations-superficielles-9782868916921.html?utm_source=social&utm_campaign=guide-pathologie-fondations-oct-2021&utm_id=Linkedin
https://boutique.cstb.fr/pathologies-des-batiments/655-la-pathologie-des-fondations-superficielles-9782868916921.html?utm_source=social&utm_campaign=guide-pathologie-fondations-oct-2021&utm_id=Linkedin




▪ Réhydratation des sols argileux par le procédé MACH du Cerema



▪ MACH Series : partenariat avec Covéa 



▪ Montage de deux programmes de recherche AAP France 2030 piloté par ADEME (février 2023 – juin 2024)

SEHSAR : Surveillance Etendue du niveau d’Humidité des Sols argileux 

pour l’Adaptation et la Résilience du bâti face au changement climatique

Objectif : porté par le Cerema en partenariat avec le BRGM (2024 –

2029), l’objectif est de développer un outil de veille et d’anticipation du 

niveau de la sécheresse des sols argileux en France

SAFE RGA : Solutions innovantes d’Adaptation du bâti exposé à la 

sécheresse Face à l’Expansion du phénomène de RGA   

Objectif : porté par le Cerema dans le cadre d’un consortium composé 

avec l’AQC, CEAD, Fondasol et Université d’Orléans (2024 – 2029), 

l’objectif est de développer de nouvelles solutions innovantes pour 

l’adaptation et la prévention RGA

Pour en savoir plus : https://www.cerema.fr/fr/actualites/deux-projets-construire-solutions-face-au-retrait-gonflement

https://www.cerema.fr/fr/actualites/deux-projets-construire-solutions-face-au-retrait-gonflement


▪ Projet SEHSAR

Etat actuel de la mesure de l’humidité des sols en France 

(Calvet et al., 2010)

•

• →

19 stations

MétéorologieHumidité des sols

Interactions 

sol/atmosphère

• Météo France : mieux documenter l’indice d’humidité des sols 

utilisé comme critère pour la reconnaissance Cat-Nat 

• Agriculteurs : mieux anticiper et gérer les besoins en eau des sols 

• Services de secours : mieux anticiper les feux de forêt

Objectifs

Applications



▪ Projet SAFE RGA

Stabilisation physico-chimique 

du sol argileux par ajout de 

sable et de sel

Stabilisation chimique du sol 

argileux par ajout de lait de 

chaux

Lot 2

Lot 3

Béchade (2014)

Expérimenter sur une vingtaine de maisons en zone argileuse 

des solutions constructives (imperméabilisation périphérique, 

drains et descentes EP déportés, éloignement des arbres) et 

suivi de leur efficacité par des mesures (humidité des sols…)

Lot 4




